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PRESENTACION

0s Exadmenes de Calidad de la Educacion Superior —-ECAES-,
L constituyen una modalidad de Examen de Estado para la evaluacion

externa! de los estudiantes de ultimo afio de los programas de pregrado
de educacion superior. Los ECAES tienen caracter obligatorio para dichos
estudiantes y, adicionalmente, pueden presentarlo voluntariamente aquellas
personas que deseen autoevaluarse en cada programa. Existen ECAES a
nivel de formacion universitaria, en las siguientes areas del conocimiento:

« AGRONOMIA, VETERINARIA Y AFINES: Ingenieria Agronémica y Agrono-
mia, Medicina Veterinaria, Zootecnia y, Medicina Veterinaria y Zootecnia.

« CIENCIAS DE LA EDUCACION: Educacion Fisica, Recreacion, Deportes y
Afines, Licenciaturas en Educacion Preescolar o Pedagogia Infantil, Basi-
ca con Enfasis en Ciencias Naturales, Basica con Enfasis en Ciencias
Sociales, Basica con Enfasis en Humanidades y Lengua Castellana, Bési-
ca con Enfasis en Matematicas y, Lenguas Modernas.

« CIENCIAS DE LA SALUD: Bacteriologia, Enfermeria, Fisioterapia,
Fonoaudiologia, Instrumentacion Quirrgica, Medicina, Nutricion y Dieté-
tica, Odontologia, Optometria y Terapia Ocupacional.

« CIENCIAS SOCIALES, DERECHO Y CIENCIA POLITICA: Comunicacion e
Informacion, Derecho, Psicologia y Trabajo Social.

« ECONOMIA, ADMINISTRACION, CONTADURIA Y AFINES: Administracion,
Contaduria y Economia

« INGENIERIA, ARQUITECTURA, URBANISMO Y AFINES: Arquitectura, In-
genierias Agricola, Ambiental, Agroindustrial, Civil, de Alimentos, de Pe-
tréleos, de Sistemas e Informatica, Eléctrica, Electronica, Forestal, Indus-
trial, Mecanica y Quimica.

« MATEMATICAY CIENCIAS NATURALES: Biologia, Fisica,Geologia, Mate-
matica y Quimica.

« PROGRAMAS TECNICOS PROFESIONALES Y TECNOLOGICOS: Admi-
nistracion y Afines, Electronica y Afines y Sistemas y Afines.

Adicionalmente, se evaluaran a los estudiantes que cursan ultimo afio del
Ciclo Complementario de educacion en las Escuelas Normales Superiores.

! Evaluacion externa, es aquella que se realiza fuera de la institucién educativa, en este caso es la desarrollada
por el Estado, la cual complementa y enriquece la evaluacién interna.



Con el proposito de socializar las caracteristicas generales de las pruebas,
el ICFES, asi como las diversas asociaciones académicas y de profesiona-
les y varias universidades del pais que participaron en el proceso de disefio
y construccion de los ECAES, han considerado necesario elaborar este do-
cumento con informacion relativa al examen. En primer lugar usted encontrara
el marco normativo asi como los antecedentes de los ECAES en el progra-
ma académico de educacion superior que se evaluard. Posteriormente, las
caracteristicas especificas del examen incluyendo el enfoque de la evalua-
cion, la estructura de prueba, tipos y ejemplos de preguntas y finalmente los
procedimientos de registro, aplicacion y entrega de resultados.

El ICFES espera que este documento le permita acercarse al ECAES y le
sirva como instrumento de preparacion.

1. MARCO NORMATIVO

De conformidad con la Constitucion Politica de 1991, la educacion es un dere-
cho de la persona, un servicio publico con funcién social con el cual se busca
acceso al conocimiento, la ciencia, a la técnica y a los demas bienes y valores
de la cultura. Asi mismo, le corresponde al Estado regular y ejercer la suprema
inspeccion y vigilancia de la educacion con el fin de velar por su calidad, el
cumplimiento de sus fines y la mejor formacion moral, intelectual y fisica de los
educandos (Art. 67). En consecuencia, por tratarse de un derecho de la perso-
na y dada su naturaleza de servicio publico cultural, es inherente a la finalidad
del Estado y constituye, por lo tanto, una obligacion ineludible asegurar su
prestacion eficiente (Art. 365) y ejercer la inspeccion y vigilancia de la ensefian-
za, en cabeza del Presidente de la Republica, Constitucion Nacional (Art. 189,
numeral 21), con garantia de la autonomia universitaria.

Estos ordenamientos constitucionales tienen desarrollo legal en la Ley 30 de
1992 mediante la cual se organiza el servicio publico de la Educacion Supe-
rior, especialmente en los articulos 3, 6, 27, 31 (literal h) y 32 en los que se
hace referencia a la responsabilidad del Estado de velar por la calidad y
ejercer la inspeccion y vigilancia de la Educacion Superior. Igualmente se
determinan los objetivos de la Educacion Superior y sus instituciones en el
contexto de la formacion integral de los colombianos con miras a mejorar las
condiciones de desarrollo y avance cientifico y académico del pais. Ade-
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mas, establece la Ley 30 que los Exdmenes de Estado son pruebas acadé-
micas de caracter oficial, que tienen por objeto comprobar los niveles mini-
mos de aptitudes y conocimientos. Estos examenes se constituyen enton-
ces, en uno de los mecanismos de evaluacion de la calidad de los programas
academicos de las instituciones de Educacion Superior.

Por otra parte, el Decreto 2566 del 10 de septiembre de 2003 establece las
condiciones minimas de calidad y deméas requisitos para el ofrecimiento y
desarrollo de programas académicos de Educacién Superior.

Asi mismo, los Examenes de Calidad para Educacion Superior -ECAES- son
reglamentados mediante el Decreto 1781 de junio de 2003, y la Resolucion
00092 del 22 de febrero de 2008, por la cual se expide reglamentacion de los
procedimientos para registro, inscripcion, citacion y presentacion de exame-
nes ante el ICFES y se deroga la resolucion 256 de 2006.

A la luz del articulo 10. del Decreto 1781, los ECAES se definen como “prue-
bas académicas de caracter oficial y obligatorio que forman parte, con otros
procesos y acciones, de un conjunto de instrumentos que el Gobierno Na-
cional dispone para evaluar la calidad del servicio educativo™

Este mismo Decreto, en sus articulos 20 y 30, determina que los ECAES
deben comprender aquellas areas y componentes fundamentales del saber
que identifican la formacion de cada profesion, disciplina u ocupacion, y que
serd el ICFES la entidad que dirija y coordine el disefio, la aplicacion, la
obtencion y el analisis de los resultados, para lo cual se puede apoyar en las
comunidades académicas, cientificas y profesionales del orden nacional o
internacional.

Es importante tener en cuenta que la formacion Técnica Profesional esta re-
glamentada a partir de lo establecido en la Ley 749 de julio 19 de 2002, la
cual organiza el servicio publico de la educacion superior en las modalida-
des de formacion técnica profesional y tecnoldgica, y con lo definido en la
Resolucion 3462 de diciembre 30 de 2003, en la cual se definen las caracte-
risticas especificas de calidad para los programas de formacion Técnica Pro-
fesional y Tecnoldgica en las areas de la ingenieria entre otras.

2 Consulte el texto completo del Decreto 1781 en la pagina wen del ICFES: www.icfes.gov.co



En consonancia con lo anterior el ICFES se encargd, conjuntamente con asocia-
ciones de profesionales, de Facultades y programas del pais, del disefio y cons-
truccion de los ECAES, entre ellos el ECAES de programas Técnicos Profesio-
nales y Tecnoldgicos en Sistemas y afines, bajo la coordinacion y el liderazgo de
la Asociacion Colombiana de Instituciones con Formacion Tecnoldgica - ACIET.

2. REFERENTES DE LA EVALUACION

En el afio 2002, se inicia el proceso de Evaluacion Externa en la Educacion
Superior, en los programas académicos de pregrado, formacion universita-
ria, a traves de los Examenes de Calidad de la Educacion Superior - ECAES.
Entre las carreras evaluadas en aquel entonces, se encontraba Ingenieria
Mecénica, Derecho y Medicina.

El ECAES de Ingenieria Mecanica, aplicado en el 2002, se estructurd en dos
campos: uno de Formacion Bésica y el otro de Formacion Profesional. El
primer campo incluyo las areas de matematicas, fisica, quimica y humanida-
des y segundo el campo de Formacion Profesional que considero las areas
de termofluidos, materiales de ingenieria, procesos de manufactura, un area
interdisciplinaria y otra de pensamiento critico. Los procesos de pensamien-
to que se incluyeron en la evaluacion de estos contenidos fueron recuerdo,
comprension, aplicacion y andlisis.

La citacion para el ECAES se hizo a finales del mes de septiembre de 2002,
y el examen se realizo en las capitales de los departamentos donde se
ofreciera un programa de Ingenieria Mecanica. Los resultados, organizados
por areas, se entregaron en noviembre del 2002 en una escala de 0 a 1.000
puntos, de manera individual y grupal (puntaje que obtienen los estudiantes
de cada programa y los que obtiene el grupo total de participantes en la
aplicacion). Posteriormente, en diciembre del mismo afio, el ICFES invito a
todos los miembros de los comités de revision de preguntas, a participar en
un taller de analisis de los items que conformaron el Examen?®.

En el afio 2003, mediante el Decreto 1781, se reglamentan los Examenes de
Calidad de la Educacion Superior, ECAES, de los estudiantes de programas
académicos de pregrado*, con caracter obligatorio.

3 Acofi. Examenes de Calidad de la Educacion Superior en Ingenieria de Sistemas. Guia de orientacion. 2003
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Entre el afio 2003 y el afio 2004, se evaluaron los estudiantes de Ultimo afio
de 43 programas académicos de pregrado, dentro de los cuales se encon-
traban 15 programas de ingenieria. En el afio 2005, se aplico por primera vez
el ECAES para estudiantes de Programas Tecnicos Profesionales y Tecnolo-
gicos en Electronica y Sistemas y de los programas afines existentes y re-
gistrados en el SNIES. Esta experiencia fue capitalizada por el ICFES y per-
mitio la construccion de las pruebas y de los documentos marco, con la
coordinacion y el liderazgo de ACIET.

En marzo de 2005, se inicio el proyecto para la construccion de los ECAES
(exdmenes de egreso) de los programas Técnicos Profesionales y Tecnologi-
cos en las areas de Electronica y Sistemas y sus afines, como punto de partida
se constituyé un equipo nacional, conformado por: dos Coordinadores Acade-
micos Nacionales, uno por cada area y un Coordinador Administrativo, Finan-
ciero y Logistico y personal de apoyo; luego, se elabord el Plan General de
Trabajo, en este plan se determinaron las actividades relacionadas con la ela-
boracion y entrega de cada uno de los productos pactados en el respectivo
contrato entre el ICFES y ACIET.

A continuacion se hizo la convocatoria de participacion a todas las institucio-
nes con programas técnicos y tecnoldgicos en esas dos areas. Se escogie-
ron los cinco coordinadores regionales (Antioquia, Oriente, Costa Caribe,
Centro y Sur Pacifico), uno por cada area, para un total de 8 Coordinadores
Académicos Regionales y 2 Coordinadores Académicos Nacionales, estos
ultimos a su vez se desempefiaron como Coordinadores Regionales en su
respectiva zona de influencia.

En la ciudad de Medellin, se realizé el primer taller nacional durante los dias
17, 18 y 19 de Mayo, en el cual participaron los coordinadores nacionales y
los regionales. Este taller tuvo como objetivo fundamental socializar los
estandares minimos para la elaboracion del “Marco de Fundamentaciéon Con-
ceptual y las Especificaciones de Prueba” en cada una de las dos areas.
Taller que fue replicado, junto con la socializacion de la version preliminar del
“Marco de Fundamentacion Conceptual y las Especificaciones de Prueba” a
las Instituciones de Educacion Superior que ofrecen programas Técnicos
Profesionales y Tecnoldgicos en las respectivas dos areas, actividad desa-
rrollada por cada uno de los Coordinadores Regionales en sus respectivas

4 Decreto 1781 del 26 de Junio de 2003.
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zonas. Simultaneamente se inicio la elaboracion preliminar del “Manual de
Construccion de Preguntas”; seguidamente, con base en los respectivos
manuales se realizaron los cinco talleres regionales para la construccion de
preguntas, con la participacion activa de delegados de las diferentes Institu-
ciones que ofrecen este tipo de programas a nivel nacional.

Es importante enfatizar que todos los documentos elaborados fueron sociali-
zados en sus diferentes versiones, por diferentes medios, entre ellos: co-
rreo postal, electronico y paginas WEB de las Instituciones de Educacion
Superior, que ofrecieron su apoyo en el desarrollo del proyecto. Lo cual
buscaba la participacion activa, abierta y permanente de toda la comunidad
académica nacional, en un proceso claro y transparente. Asi, se llego a un
documento final que recoge el consenso global de la comunidad académica
nacional de las dos areas en sus niveles Tecnico Profesional y Tecnologico.
El trabajo realizado con la comunidad educativa mencionada llevo a identifi-
car con claridad meridiana los componentes, los cuales se encuentran refle-
jados en las especificaciones que se presentan, que aseguraran validez en
la totalidad del proceso, y mostraran caracteristicas y condiciones del exa-
men de modo explicito y evidente para todos.

El Marco de Fundamentacion Conceptual® sirvid de base para la construc-
cion de Las Especificaciones de la Prueba, y a partir de alli se disefiaron las
preguntas para las dos pruebas ECAES equivalentes. El Marco de
Fundamentacion Conceptual y las Especificaciones de la Prueba fueron
observados como guia en todo el proceso, criterios comunes y base im-
prescindible para construir las pruebas con los criterios psicométricos de
validez, confiabilidad y objetividad. La confidencialidad entre todos los parti-
cipantes fue un criterio ético insustituible en todo el proceso de elaboracion
de los ECAES.

Se delimitaron los campos conceptuales y tematicos de los programas técni-
cos profesionales en Sistemas y sus afines. Conjuntamente con la delimita-
cion de los componentes presentes en los programas ofrecidos en el pais
se determinaron los componentes presentes en las metas formativas de las
estructuras curriculares en desarrollo.

5 Consulte los Marcos de Fundamentacion Conceptual en www.icfes.gov.co en ECAES, Documentos Concep-
tuales, Técnicos y Legales
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Basados en lineamientos fijados por el ICFES para las pruebas ECAES, se
tomo el concepto de competencia como la capacidad de saber — hacer en un
contexto determinado.

Se entendera en los ECAES para los programas tecnoldgicos en Sistemas y
afines, que necesariamente desde el punto de vista practico, la definicion y
medicion de las competencias implica integracion de distintos saberes y de
conocimiento de las acciones convenientes, adecuadas u oportunas para
resolver problemas en situaciones conocidas o novedosas.

El proyecto contd con el acompafiamiento estrecho y permanente del ICFES
durante todo el proceso, en lo relativo a los aspectos técnicos en este tipo
de evaluacion.

3. EL EXAMEN
3.1. Objetivos

El Decreto 1781 de 2003 define los siguientes como objetivos fundamentales
de los ECAES:

« Comprobar el grado de desarrollo de las competencias de los estudian-
tes que cursan el (ltimo afio de los programas académicos TECNOLOGI-
COS EN SISTEMAS Y AFINES que ofrecen las instituciones de educacion
superior en Colombia.

« Servir de fuente de informacion para la construccion de indicadores de
evaluacion del servicio publico educativo, que fomenten la cualificacion
de los procesos institucionales, la formulacion de politicas y faciliten el
proceso de toma de decisiones en todos los ordenes y componentes
del sistema educativo.

3.2. Poblacion objetivo

De acuerdo con lo ordenado en el articulo 5° del Decreto 1781 de 2003, antes
citado, estos examenes “deberan ser presentados por todos los estudiantes
que cursen el dltimo afio de los programas académicos de pregrado, para lo
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cual las instituciones de educacion superior adoptaran las medidas internas
que permitan la participacion de la totalidad de los estudiantes”.

En consecuencia, el examen debe ser presentado en forma obligatoria por
todos los estudiantes que sean alumnos regulares del programa, a juicio de
la institucion en la fecha programada por el ICFES para la aplicacion del exa-
men. Adicionalmente podran presentarlo los egresados que deseen
autoevaluarse, siempre y cuando se inscriban oportunamente, en la forma
como se indica en el apartado correspondiente de esta guia.

3.3.¢,Qué y cdmo se evalla?

Con el proposito de hacer una relacion de los componentes basicos y funda-
mentales para los Tecndlogos en Sistemas y afines, se elabor6 el siguiente
cuadro que resume los contenidos referenciales propuestos para el ECAES
2005 -2006.

COMPOMNENTES SUBCOMPOMNENTES

LOGICA MATEMATICA
FUNDAMENTOS DE MATEMATICAS
1. MATEMATICAS CALCULO DIFERENCIAL

CALCULO INTEGRAL

ALGEBRA LINEAL
| ESTADISTICADESCRIPTIVA

y LOGICA DE PROGRAMACION
2 PROGRAMACION ESTRUCTURADA Y
ORIENTADA & OBETOS ESTRUCTURADE DATOS

PROGEAMACION ORIENTADA A DBJETOS

3. BASES DE DATOS

4. INGENIERIA DE SOFTWARE

5. REDES DE COMUMICACION DE DATOS,
6. SISTEMAS OPERATIVOS

T. INTRODUCCION A LOS COMPUTADDRES
8. 50CI0 - HUMANISTIC
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3.3.1.Componentes y subcomponentes

Matematicas: Incluye los subcomponentes de: LOGICA MATEMATICA, FUN-
DAMENTOS DE MATEMATICAS, CALCULO DIFERENCIALy CALCULO IN-
TEGRAL, ALGEBRALINEAL Y ESTADISTICADESCRIPTIVA, que tienen como
objetivos en la formacion proporcionar conocimientos y desarrollar habilida-
des y destrezas que le permitan plantear y resolver problemas practicos y
tedricos propios de las diferentes areas de actividad de su profesion, me-
diante la formulacion e interpretacion de modelos en términos matematicos.
Desarrollar un pensamiento objetivo, dando mayor importancia al razonamiento
y a la reflexion, antes que a la mecanizacion y memorizacion. Desarrollar
capacidades para simular, estructurar, razonar ldgicamente y valorar datos
intuitivos y empiricos. Apropiar un lenguaje y unos simbolismos propios, que
permitan al estudiante comunicarse con claridad y precision, hacer célculos
con seguridad, manejar instrumentos de medidas, de calculo y representa-
ciones graficas para comprender el mundo en que vive. Constituir herramien-
tas para la aplicacion de conocimientos mediante la formulacion, interpreta-
cion y analisis de fenomenos propios de los tecnologos en sistemas y afines.

Programacion estructurada y orientada a objetos: Incluye los subcomponentes
de: LOGICA DE PROGRAMACION, ESTRUCTURA DE DATOS Y PROGRAMA-
CION ORIENTADA A OBJETOS, en este componente se incluyen conceptos
fundamentales de programacion que deben manejarse, independientemente
del paradigma computacional subyacente. Dentro de estos estan conceptos
basicos de algoritmica y de estructuras de datos. Estos conocimientos son
esenciales para el estudio de otras areas relacionadas, en especial, ingenie-
ria de software y lenguajes de programacion. Los algoritmos son fundamen-
tales en ciencias de la computacion e ingenieria de software. De hecho, el
desempefio de un sistema de software real depende solamente de dos co-
sas: el algoritmo elegido y la eficiencia de la implementacion. El buen disefio
de algoritmos es crucial para el desempefio de los sistemas de software. El
estudio de la algoritmica da luces sobre la naturaleza intrinseca de los pro-
blemas y de sus posibles soluciones, independientemente de aspectos como
el lenguaje de programacion o la plataforma computacional disponible. Es
importante saber reconocer situaciones en las que sea conveniente emplear
algoritmos especificos, asi como reconocer situaciones en las que no hay
soluciones algoritmicas o solo se conocen soluciones ineficientes. Otro co-
nocimiento evaluable en la POO (programacion orientada objeto) que se ha
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impuesto como paradigma de programacion practica en la dltima década. Es
importante, independientemente de la plataforma tecnoldgica que se use (v.gr.,
C++, Java,...) que se tenga claridad en conceptos fundamentales, de manera
que las soluciones propuestas aprovechen de la mejor manera la tecnologia
00 (modelaje, disefio, implementacion).

Bases de datos: Incluye los temas de MODELOS CONCEPTUALES, NOR-
MALIZACION E INTEGRIDAD. El almacenamiento en bases de datos de infor-
macion que debe persistir en el tiempo y ser compartida por diferentes usua-
rios y con multiples fines es requerido por muchas aplicaciones informaticas.
Las aplicaciones web estdn normalmente conectadas a una base de datos
que colecta informacion o la despliega segln consultas construidas
dindmicamente. En un nivel fundamental, se puede resumir este componente
en temas de bases de datos como mecanismos de almacenamiento persis-
tente de informacion y en conceptos generales de modelaje.

Ingenieria de Software: Incluye los temas de CICLO DE VIDA DEL SOFT-
WARE, MODELOS DE INGENIERIA DE SOFTWARE Y ANALISIS Y DISENO
ORIENTADO A OBJETOS. La ingenieria de software es la disciplina que se
ocupa de la aplicacion de la teoria, conocimiento y practica para la construc-
cion eficaz y eficiente de sistemas de software que satisfagan requerimientos
de usuarios y clientes. Es aplicable a sistemas de escala pequefia, media y
grande. El ciclo de vida del software incluye analisis de requerimientos, es-
pecificacion, disefio, construccion, pruebas, operacion y mantenimiento del
software. La ingenieria de software emplea métodos, procesos, técnicas y
mediciones. Se beneficia del uso de herramientas para el desarrollo de soft-
ware, para el analisis y modelaje, para el aseguramiento y control de la cali-
dad, para la administracion de la evolucion y para la reutilizacion del software.
El desarrollo de software requiere habilidades individuales y de grupo, uso
de metodologias y seguimiento de procesos de produccion. La aplicacion
de la ingenieria de software es fundamental para el desarrollo profesional de
cualquier aplicacion informatica.

Redes de comunicacion de datos: Incluye temas de CONCEPTOS BASI-
COS DE REDES DE COMUNICACION DE DATOS, TIPOS DE REDES, y AR-
QUITECTURAS DE REDES. Avances recientes en redes de computadores y
de telecomunicaciones, particularmente los basados en TCP/IP, han
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incrementado la importancia de las tecnologias de redes. En este compo-
nente se incluyen conceptos de comunicaciones de redes de computado-
res, protocolos de comunicacion, escala, topologias, modelos de referen-
cia, tecnologia de transmision, interfaces. Esta es un area en evolucion, en la
informatica actual. EI conocimiento que se pretenda medir debe ser basico y
suficientemente abstracto como para no depender de tecnologias especifi-
cas 0 técnicas no estandarizadas.

Sistemas Operativos: Incluye temas de TIPOS DE SISTEMAS OPERATIVOS,
GESTION DE RECURSOS, ADMINISTRACION DE SISTEMAS OPERATIVOS.
Cuando se tiene una nocion de la forma en que los sistemas informaticos se
implementan y ejecutan en una maquina, se puede pensar en evaluar la con-
veniencia o factibilidad de una solucion. Se ha incluido en este componente
lo concerniente al tema de sistemas operacionales, como software de base
necesario para usar una plataforma computacional.

Introduccién a los Computadores: Incluye temas de ANTECEDENTES DE
LOS COMPUTADORES, SISTEMAS NUMERICOS, HARDWARE Y SOFTWARE
Y ELECTRONICA BASICA. El conocimiento bésico del computador y de sus
componentes hace que el tecndlogo en sistemas y afines no considere esta
herramienta como una caja negra que ejecuta programas.

Socio-humanistico: Incluye temas de CONSTITUCION POLITICA, ETICA y
ADMINISTRACION. Deben evaluar conceptos bésicos y generales que
involucren la capacidad de comprension y analisis de conocimientos socia-
les, éticos y culturales relevantes del futuro tecndlogo en sistemas y afines
en tanto ser humano y ciudadano e individuo y particularmente en cuanto
futuro profesional colombiano de comienzos del siglo XXI. Se espera que
los conocimientos evaluados por los ECAES en este componente corres-
pondan no a un especialista, sino al profesional con una formacion amplia,
que le posibilite el acceso a otros conocimientos mas all& de la formacion
factica y especifica de su profesion.

3.3.2. Competencias a evaluar

El propdsito de ECAES es evaluar la utilizacion adecuada y pertinente de un
saber 0 conocimiento en un contexto especifico, en los estudiantes de los
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programas Tecnoldgicos en sistemas y afines que cursen ultimo afio (de
caracter obligatorio) y los egresados (de caracter voluntario).

Esto implica que en el disefio de la prueba ECAES se considero:

* Qué es lo que debe “Saber Hacer”

+ Cuales son los tipos de competencias relevantes y los procedimientos
objetivos para medirlas.

+ Cuales son los contextos (disciplinar y social) y ambientes propios del
saber

SABER HACER: Accion concreta frente a problematicas especificas en el
campo de formacion, se centra en la presentacion de casos y escenarios
donde el estudiante de forma hipotética e imaginaria usa sus conocimientos,
habilidades perceptuales, motoras y cognoscitivas (de comunicacion, per-
suasion, asertividad, resolucion de problemas, creatividad, etc....), y profe-
sionales como las de informética, de investigacion, de formulacion de pro-
yectos, del uso de otro idioma, de evaluacion, diagndstico e intervencion en
los &mbitos profesionales aplicados para: Interpretar, Argumentar y Proponer.

En este contexto, la evaluacion de los contenidos se orientara desde la pers-
pectiva de Competencias Académicas, comunes Yy transversales a cualquier
curriculo de formacion, evaluables a través de este tipo de examen, como
son las dimensiones Interpretativa, Argumentativa y Propositiva.

Dimension Interpretativa: Las acciones orientadas a encontrar la compren-
sion de un problema o enunciado tedrico, de una tesis, de un esquema, de
lo planteado en un texto. De esta manera, para comprender o interpretar se
hacen necesarias acciones que vinculan y confrontan los aspectos significa-
tivos que estan en juego en esas situaciones, textos y contextos. Entonces,
comprende las acciones orientadas a encontrar el sentido de un texto, de
una proposicion, de un problema, de una gréfica, de un mapa, de un esque-
ma, de los argumentos en pro 0 en contra de una teoria, de una propuesta
entre otras; es decir, se funda en la reconstruccion local y global de un texto.

Se reconoce cuando en una pregunta se pide que: DEMUESTRE o se inda-
ga por el SIGNIFICADO.
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Dimension Argumentativa: Consiste en hacer explicitas las razones que dan
cuenta del sentido de una situacion, un texto o un contexto especifico, es
decir, identificar y articular las razones que lo fundamentan en un argumento.
Dentro de las convenciones que enmarcan el examen, al estudiante no se le
solicita que exponga un discurso argumentativo personal, se le pide que se
apropie de los sentidos que articulan un texto o discurso breve o un enuncia-
do y encuentre los fundamentos que los explican.

Involucra, entonces, todas aquellas acciones que tienen como fin dar razén
de una afirmacion y que se expresan en la explicitacion de conceptos y
teorias con el animo de justificar una afirmacion, en la demostracion, en la
conexion de reconstrucciones parciales de un texto que fundamentan la re-
construccion global, en la organizacion de premisas para sustentar una con-
clusion, en el establecimiento de relaciones causales, etcétera.

En un enunciado de pregunta se le reconoce cuando se pide al estudiante el
procedimiento: JUSTIFIQUE, EXPLIQUE, CONCLUYA.

Dimension Propositiva: Implica un juicio de razdn practico o una actuacion
critica y creativa para la seleccion entre opciones o0 alternativas encaminadas
a la solucion de un problema, en un contexto determinado a enunciar una
hipdtesis a partir de unos supuestos. En este caso, la competencia no se
define Unicamente por la compresion entorno a un problema, por ejemplo,
sino que, en la medida en que se le exige al estudiante proponer una alterna-
tiva de solucion, la accion que realiza se constituye en la enunciacion de un
nuevo sentido o significado.

Aqui hace referencia a las acciones de generacion de hipdtesis, de resolu-
cion de problemas, de construccion de mundos posibles en el ambito litera-
rio, del establecimiento de regularidades y generalizaciones, de proposi-
cion de alternativas de solucion a conflictos sociales, de la elaboracion de
alternativas de explicacion a un evento, a un conjunto de eventos, 0 a una
confrontacion de perspectivas presentadas en un texto, etcétera.

El procedimiento que se indica en las preguntas, se relaciona con: POR
CONSIGUIENTE..., PERMITE QUE...
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3.4. Numero de preguntas y tiempo disponible

El examen se respondera en dos sesiones. La primera sesion sera de cua-
tro horas y media, a partir de las 7:00 a.m. y la segunda de cuatro horas a

partir de la 1:30 p.m. La estructura del examen es la siguiente:

3.5. Tipo de pregunta y ejemplos

COMPOMNENTES Mo. PREGUNTAS
1. Matematicas 26
2. Programacion estructurada y orientada a objetos 26
3. Bases de datos 18
4, Ingenieria de software 13
5. Redes de comunicacion de dafos (L
6. Sistemas operativos 13
7. Infroduccion a los computadores 18
8. Socio - humanistico 18
9, Comprensian lectora” 15
o Ingles ........................................................ pra—
TOTAL 220

Para el ECAES, en esta ocasion se decidid utilizar un solo tipo de pregunta,
el de Seleccion Mdltiple con Unica Respuesta.

Este tipo de pregunta consta de un enunciado y cuatro opciones de respues-
ta sefialadas con las letras A, B, C y D, de las cuales s6lo una completa
adecuadamente el enunciado o resuelve el problema planteado. El examina-

do debe marcar en una hoja de respuestas la opcion seleccionada.

* Este componente como el de inglés se evaluaran de manera similar en todos los ECAES

20



A continuacion encontrara preguntas similares a las que haran parte de la
prueba.

1. Para realizar la factorizacion de la expresion 49x* —151x"y"* + 81"
se propone

A. analizar los divisores del término independiente y efectuar las divisiones
sucesivas mediante el método de la evaluacion.

B. garantizar la existencia de raices exactas en los términos de la expresion
para luego modelarla como un trinomio de la forma: ax? + bx+ ¢

C. dividir toda la expresion entre 7 para simplificarla, luego acudir a los bene-
ficios de la formula cuadratica

D. explorar la posibilidad de sumar y restar un termino especifico para llegar
a un trinomio cuadrado perfecto

Clave: D

Componente: Matematicas

Competencia: Propositiva

Justificacion: La solucion de la expresion se realiza llegando a un trinomio
cuadrado perfecto por adicion y sustraccion.

2. Dado el siguiente algoritmo

inicio
x=0
k=1
Mientras (k <= 5) haga
x=x+k
k=k+2
Fin Mientras
fin

Al ejecutarse, los valores que toma respectivamente el campo variable x son

W NP e

o~ o
~N o J ©o

cooo
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Clave: A

Componente: Programacion estructurada y orientada a objetos
Competencia: Interpretativa

Justificacion: EI campo variable x hace las veces de un acumulador y k toma
los valores 1, 3y 5.

3. Teniendo en cuenta las siguientes tablas

TABLAL: Oficina _ empleado

ATRIBUTOS: Nombre _ empleado, Nombre_sucursal, Nimero de oficina
TABLAZ: Banquero

ATRIBUTOS: Nombre _ banquero, Nombre_sucursal, Nimero de oficina
TABLA3:  Cliente

ATRIBUTOS: Nombre _ cliente, Nombre_sucursal, Nombre _ empleado

Se puede afirmar que las tablas se encuentran en

A. primera forma normal, porque se eliminaron todos los grupos repetitivos.

B. segunda forma normal, porque se eliminaron todas las dependencias fun-
cionales parciales.

C. tercera forma normal, porque se eliminaron todas las dependencias
transitivas.

D. cuarta forma normal, porque se eliminaron todas las anomalias resultantes
de la eliminacion de dependencias.

Clave: C

Componente: Base de datos

Competencia: Argumentativa

Justificacion: Estas tablas estan en tercera forma normal, ya que estan en
primera forma normal, en segunda forma normal y ademas no tienen depen-
dencias transitivas.
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4. Una empresa se dedica a la construccion de software a la medida, el
modelo de desarrollo es seleccionado dependiendo de los requerimientos
del cliente en cuanto a tiempo y tamafio del sistema, y Gltimamente esta
trabajando con una herramienta que genera codigo partiendo del disefio. Si
un cliente solicita desarrollar un software a corto plazo, pero los desarrolladores
detectan que tiene modulos desarrollados que se pueden reutilizar para la
solucion, el modelo mas adecuado para este tipo de desarrollo seria

A. el espiral.

B. la técnica de cuarta generacion.

C. el desarrollo rapido de aplicaciones (DRA).
D. el basado en componentes.

Clave: B

Componente: Ingenieria de software

Competencia: Propositiva

Justificacion: En las técnicas de cuarta generacion, las herramientas generan
automaticamente codigo basandose en las especificaciones del desarrollador.

5. La segmentacion de una LAN (Red de Area Local) en subredes, causaria
que el efecto sobre la cantidad de trafico de broadcast se

A. reduzca, debido a que un host tarda menos tiempo en obtener broadcast
de los routers.

B. reduzca, debido a que los broadcast no se envian fuera de la subred.

C. aumente, debido a que los paquetes se deben enviar a todas las subredes.

D. aumente, debido a que los routers deben duplicar los broadcast para
cada subred.

Clave: B

Componente: Redes de comunicacion de datos

Competencia: Argumentativa

Justificacion: Una de las ventajas de segmentar una red en subredes es que
el trafico de broadcast de cada subred no afecta el rendimiento de la demas
subredes, por tanto al segmentar una LAN (Red de Area Local) se reduce el
trafico de broadcast porque estos no son enviados a cada subred sino Unica
y exclusivamente a la subred que los estd generando.
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6. La ejecucion concurrente de un procesador de palabras, un juego, una
calculadora y una aplicacion especifica bajo una sesion local, puede realizar-
Se en un sistema operativo por poseer la caracteristica de

multitrabajo
multisesion
multiprogramacion
multiproposito

OSoOow>»

Clave: A

Componente: Sistemas Operativos

Competencia: Interpretativa

Justificacion: Bajo una sesion local, una de las caracteristicas de los siste-
mas operativos es el multitrabajo, permitiendo la concurrencia en cada una
de sus aplicaciones.

7. Cuando se trabaja un documento en un computador, sin importar el aplicativo
donde se esta creando, se utiliza la opcion de archivar o guardar el docu-
mento con un nombre especifico, por lo tanto la caracteristica de un archivo
es la

A. cantidad de informacion estructurada sobre un mismo tema en una unidad
de almacenamiento.

B. informacion relacionada y almacenada en una unidad de almacenamiento.

C. informacion relacionada y estructurada de un mismo tema almacenada en
un medio.

D. informacion relacionada y estructurada como una unidad de almacena-
miento en un medio.

Clave: D

Componente: Introduccion a los computadores

Competencia: Interpretativa

Justificacion: La caracteristica que posee un archivo estéa referida por la infor-
macion relacionada y estructurada como una unidad y almacenada en un
medio.
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4. ORGANIZACION DE LA APLICACION
DEL EXAMEN

4.1. Pre-registro

Tiene como objetivo relacionar los programas académicos con el ECAES a
ser evaluados.

Los programas académicos de cada institucion que estan disponibles en el
sistema, corresponden a los suministrados por el Ministerio de Educacion
Nacional.

Todos los programas que son susceptibles de ser evaluados, deberan ser
pre-registrados, para lo cual el mdédulo permitird dos alternativas:

1. Programas que ya fueron evaluados

Para ellos el pre-registro tiene como objetivo ACTUALIZAR la informacion
correspondiente a estudiantes de Ultimo y pendltimo semestre.

2. Programas que no han sido evaluados

Para estos casos la universidad debera seleccionar el ECAES, e indicar el
numero de estudiantes de ultimo y pendltimo semestre.

Los programas que no sean pre-registrados, no quedaran habilitados para el
proceso de registro.

Teniendo en cuenta lo anterior, se ha programado el pre-registro de los progra-
mas, del 14 al 18 de abril de 2008, actividad que estara a cargo de un coordina-
dor, delegado por el Decano o Director correspondiente a cada programa.

4.2. Registro en linea

El proceso de registro de los estudiantes que presentaran los ECAES se
lleva a cabo en cada programa, a través del coordinador correspondiente;
este coordinador esta encargado de mediar acciones entre la Institucién de
Educacion Superior y el ICFES, encaminadas principalmente a:
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+ Divulgar entre los estudiantes la informacion sobre el Examen: proceso
de registro en linea, aplicacion e informe de resultados.

 Registrar 0 autorizar a los estudiantes en www.icfesinteractivo.gov.co.

+ Presentar al ICFES las inquietudes planteadas por los estudiantes sobre
los examenes.

A solicitud del ICFES, el Coordinador en cada facultad registrara o autorizara
a los estudiantes, asi:

Registro ordinario: del 22 de abril al 7 de mayo de 2008
Registro extraordinario: del 8 al 11 de mayo de 2008

Los egresados de programas académicos de pregrado podran presentar
los Examenes de Estado de Calidad de la Educacion Superior — ECAES-,
haciendo su registro en linea a través de Internet.

4.2.1. Recaudo

En cumplimiento de la Ley 635 del 29 de diciembre de 2000 y mediante la
Resolucidn 000002 del 2 de enero de 2008, se fij6 las tarifas por estudiante para
la presentacion del Examen de Calidad de la Educacion Superior, ECAES asi:

INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR PUBLICAS

Recaudo ordinario $47.000
Recaudo extraordinario $63.000

INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR PRIVADAS

Rango I: MATRICULA MENOR O IGUAL A $1.000.000
Recaudo ordinario: $ 47.000
Recaudo extraordinario: $ 63.000

Rango II: MATRICULA MAYOR QUE $ 1.000.000

Recaudo ordinario: $ 61.000
Recaudo extraordinario: $ 82.000
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4.2.2. Procedimiento para el pago por derechos de examen

Las Instituciones de Educacion Superior de manera centralizada o a traves
de cada una de sus facultades o unidades académico-administrativas del
caso; deberan recaudar el valor correspondiente por cada estudiante que
presentara el ECAES.

Luego, deberan realizar un pago institucional o por programa ECAES segun
sea el caso, en cualquier sucursal del Banco Popular en la cuenta corriente
numero 07000006-2, en recaudo ordinario del 21 de abril al 6 de mayo, 0
recaudo extraordinario del 7 al 9 de mayo, solicitando un PIN institucional.

El PIN debera ser impreso en el comprobante de pago al momento de reali-
zar la consignacion y 24 horas después, la Institucion podra ingresar con el
usuario y contrasefia del programa correspondiente y relacionar el pago. El
sistema cargara automaticamente el nimero de cupos equivalente.

Con el fin de facilitar la administracion de los cupos, se ha implementado una
funcionalidad que permite realizar traslados de cupos de un programa a otro.

Esta funcionalidad puede ser operada con el mismo usuario y contrasefia del
pre-registro.

Ejemplo:
Nombre de la Institucion FUNDACION UNIVERSITARIA DELAREA ANDINA - BOGOTA
Programa Académico Cupos Disponibles Jornada
Origen | Arquitectura ‘ ‘ 80 ‘ ’ Diurna ‘
Destino | Ingenieria Civil | || Diuma |

Cantidad de Cupos a Transferir

Los egresados podran efectuar el pago a favor del ICFES en cualquier ofici-
na del Banco Popular, en la cuenta corriente namero 070-00006-2. Al realizar
este proceso deben verificar que el cajero del Banco coloca en su consigna-
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cion un namero denominado PIN, el cual permitira despues de 24 horas de
realizar el pago, ingresar a www.icfesinteractivo.gov.co, con el proposito de
registrarse oficialmente para presentar el examen.

4.3 Citacion

Inmediatamente se registre, cada persona tendra un reporte de su citacion
(fecha, ciudad, sitio y hora) en la que debera presentar cada sesion de exa-
men.

Las personas registradas que tengan algun tipo de duda, podran consultar su
citacion en la pagina www.icfesinteractivo.gov.co.

4.4 Aplicacion del examen
4.4.1. Dia del examen

El examen se aplicard el domingo 8 de junio de 2008, en dos sesiones de
examen, en los siguientes horarios:

Primera sesion (mafiana): 7:00 a.m.
Segunda sesion (tarde): 1:30 p.m.

Cada estudiante debe llevar unicamente los siguientes elementos:

« Documento valido de identificacion
* Lapiz de mina negra No.2

+ Borrador de nata

 Tajalapiz

4.4.2. Instrucciones para la presentacion del examen

Se recomienda seguir estas instrucciones:

« Asistir puntualmente a las sesiones de examen, de acuerdo con el dia, la
hora y con los elementos antes mencionados.

+ Llevar su documento de identificacion.

« Atender las instrucciones del Jefe de Salon responsable de administrar el
examen.
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« \Verificar que sus nombres y apellidos estén escritos correctamente en la
hoja de respuestas. De no ser asi, debera informarlo inmediatamente al
Jefe de Salon.

« Verificar que el nimero del cuadernillo de examen coincida con el de la
hoja de respuestas. De no ser asi, debera informarlo inmediatamente al
Jefe de Salon.

* Leer cuidadosamente cada pregunta antes de contestarla.

« Verificar frecuentemente que el nimero de la pregunta que esté respon-
diendo corresponda con el numero de la hoja de respuestas.

« Hacer uso racional del tiempo establecido para el examen. No excederse
en el tiempo que le dedique a una sola pregunta.

« Marcar (ennegrecer) sélo una opcion por pregunta con el lapiz de mina
negra No.2.

El Delegado o el Jefe de Salon se reservaran el derecho a retener cualquier
implemento que no se requiera para el examen.

4.5. Entrega de resultados

Se entregaran resultados individuales e institucionales, a través de la pagina
www.icfesinteractivo.gov.co, a partir del 21 de agosto de 2008, asi:

Resultados individuales

 Puntaje de la prueba

« Puntaje proyecto o ensayo

* Puntaje total

« Promedios de puntaje total del ECAES por Institucion y Nacional
* Resultado individual por componentes

+ Resultado individual por competencias

Resultados Institucionales

« Reporte 1. Informe general y agrupado por semestre

 Reporte 2: Estudiantes por rango de puntaje

« Reporte 3 Estudiantes segun desempefio por componentes y niveles de
competencias

* Reporte 4: Resumen de resultados individuales
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Tenga en cuenta que los puntajes de los componentes de comprension lec-
tora en espafiol e inglés se presentan en los resultados por componentes y
no hacen parte del puntaje de la prueba.
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